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Presentacion

Sondeos, Inyecciones y Trabajos Especiales S.A. sm fue
constituida en 1974. Desde el comienzo de su actividad la empresa se ha
especializado en los trabajos geotécnicos, realizados para todo tipo de
clientes, publicos y privados, evolucionando a lo largo de su historia en
la medida que lo han hecho las técnicas demandadas por el crecimiento
de las infraestructuras de Espafa y actualmente en el mundo.

Actualmente la empresa dispone de un equipo técnico experimentado y cuenta con
un parque de maquinaria propio capaz de llevar a cabo una amplia gama de trabajos
relacionados con el terreno, en las condiciones que esta actividad demanda en cuanto
plazos y costes de ejecucion, seguridad y respeto al medio ambiente.
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- Contencion de Tierras y Proteccion de Taludes
- Impermeabilizacion y Consolidacion de Terrenos
- Recalce y Restauracion de Estructuras y Edificios

- Cimentaciones Especiales
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@E Actividades

por area

- Anclajes Provisionales y Permanentes
- Bulones

- Soil Nailing

- Paraguas de Micropilotes
- Pantallas de Micropilotes
- Mallas de Proteccion

- Drenes
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@E Actividades

por area

1. ANCLAJES PROVISIONALES Y PERMANENTES

En el ambito de los sistemas de contencion para la estabilizacion de laderas,
taludes y grandes deslizamientos, cobran especial importancia los elementos de
anclaje. SITE realiza anclajes activos al terreno tanto de cable como de barra en
cualquier diametro comercial, tanto provisionales como permanentes.
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@E Actividades

por area

2. BULONES

Ademas de los sistemas de contencion pasivos tipo soil-nailing, es habitual el
empleo de bulones o anclajes activos de barra en el ambito de las estructuras
de contencion para la estabilizacion de laderas, taludes y deslizamientos.
Cuando predominan terrenos rocosos SITE realiza anclajes de barra al terreno
en cualquier diametro comercial.
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@E Actividades

por area

3. SOIL NAILING

Gran parte de la actividad de SITE se encuadra en la estabilizacion de
laderas, taludes y grandes deslizamientos, mediante diversas técnicas o la
combinacion de varias de ellas. Una de estas técnicas es el soil-nailing,
mediante bulones, mallas electrosoldadas, hormigon proyectado y
drenes californianos.
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[—7id  Actividades

por area
4. PARAGUAS DE MICROPILOTES

Para la contencidon de excavaciones subterraneas y disminucion de la deformaciones en
boveda, los paraguas de micropilotes en los emboquille y al avance en la excavacion son
una solucion efectiva.

A

SITE realiza paraguas de P
hasta 40 metros de
longitud con minimas
desviaciones, gracias a
equipos especificos de
gran porte.
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@E Actividades

POI' area

5. PANTALLAS DE MICROPILOTES

Una buena parte de la actividad que realizamos se encuadra en la ejecucion de
pantallas de micropilotes, con o sin anclajes, para la estabilizacion de laderas,
taludes y grandes deslizamientos, asi como para excavaciones con taludes

verticales para construccion de sotanos en edificios y aparcamientos, tanto de

nueva planta como existentes.
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@E Actividades

por area

6. MALLAS DE PROTECCION

Ademas de las técnicas de contencion que aumentan la rigidez del terreno y
minimizan las deformaciones, ejecutamos sistemas de sostenimiento
flexibles, como mallas de triple torsion, barreras dinamicas y redes de cables.
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@E Actividades

por areas

/. DRENES

Con frecuencia los sistemas de sostenimiento para estabilizacion de laderas,
taludes y grandes deslizamientos, son complementados con la ejecucion de
drenes, principalmente del tipo «californianos», Utiles como descarga y
disminucion de los empujes. Es una actividad muy frecuente, que en ocasiones, se
combinan con pozos drenantes.
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Actividades

pOr areas

- Inyecciones con lechada y mortero de cemento

- Pantallas de Impermeabilizacion

- Pantallas de drenaje

- Inyecciones de impregnacion con geles de silicato y microcemento
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[—¥ ] Actividades por

areas

1. Inyecciones con lechada vy mortero de cemento

SITE tiene una alta cualificacion en la ejecucion de inyecciones para
gran cantidad de aplicaciones tales como, consolidacion de cimientos,
tratamientos preventivos anteriores a la excavacion de tuneles o taludes,
de contacto y consolidacion en tuneles y galerias existentes, en presas,

etc.
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[— Actividades

por areas

2. Pantallas de Impermeabilizacion

El tratamiento de presas ha sido tradicionalmente uno de los ambitos de
actuacion de SITE desde su fundacion. La ejecucion de inyecciones es
siempre necesaria en la construccion de presas, tanto en la pantalla de
impermeabilizacion, como en la consolidacion del cimiento, juntas de

bloques, tratamientos bajo el nucleo en presas de materiales sueltos, etc.
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I—¥id  Actividades

poOr areas

3. Pantallas de drenaje

La ejecucion de pantallas de drenaje en combinacion con las pantallas de
Impermeabilizacion mediante inyecciones es siempre necesaria en la
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[—F Actividades

pOr areas

4. Inyecciones de impregnacion con geles de silice y microcemento

SITE es pionera en grandes tratamientos de inyecciones de impregnacion,
especialmente en arenas saturadas, con gran experiencia fundamentalmente con

geles de silicato en el subsuelo de Madrid y con microcemento en el subsuelo de
Barcelona.
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Actividades

por areas

1. - Inyecciones de consolidacion y recalce en estructuras
2. - Micropilotes para refuerzo y recalce de cimentaciones
3. - Inyecciones armadas en estructuras
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[— Actividades

por areas

1. Inyecciones de consolidacion y recalce en estructuras

En ocasiones se hace necesario consolidar estructuras muy antiguas,
consolidando no sélo el cimiento sino también la estructura y/o la fabrica, en
casos sin aportar excesiva rigidez a la misma. Para esto se aplican inyecciones
menos usuales en los tratamientos como los de «CAL» hidraulica.
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@E Actividades

pOr areas

2. Micropilotes para refuerzo y recalce de cimentaciones

La mayor parte de la actividad de SITE se encuadra en la ejecucion de
micropilotes. De estos una parte significativa corresponde al recalce de
estructuras existentes, sea por readaptacion de la edificios con aumento de cargas,
refuerzo de cimentaciones, o preventiva ante la ejecucion de obras de
Infraestructuras, etc.)
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[— Actividades

pOr areas

3. Inyecciones armadas

En ocasiones se hace necesario consolidar el cimiento, proporcionando
Incluso un armado del mismo. En estos casos resulta interesante la

aplicacion de inyecciones armadas.
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[—F Actividades

por areas

1. Micropilotes
2. Pilotes
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@E Actividades

por areas

1. Micropilotes

La mayor parte de la actividad de SITE se encuadra en la ejecucion de
micropilotes, de estos una parte significativa corresponde a la cimentacion
profunda de estructuras en las que no se pueden realizar pilotes por diversos
motivos (alternancia de estratos suelo-roca, galibos reducidos, espacios reducidos,
presencia de lineas aéreas de alta tension, etc.)
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@E Actividades

pOr areas

2. Pilotes

SITE dispone para la ejecucion de pilotes de maquinaria equipada con la
tecnologia avanzada, como control digital de datos de la perforacion y del terreno.
Se realizan pilotes de pequefio y gran diametro desde 450 mm a 1250 mm.
Ejecutamos pilotes “in situ” de tipo CPI-4, CPI-7 y CPI-8.
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EXxperiencia
Internacional
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Sife Chile

En 1997 se cred6 ESTRATOS junto al grupo chileno de empresas DRILCO
(empresa especialista en productos y servicios para la mineria y perforacion).
Desde el afio 2014 la empresa paso en su totalidad a SITE.

ESTRATOS

Tratamientos Especiales del Terreno S.A,

ESTRATOS S.A. es una empresa dedicada a la ejecucion de fundaciones
especiales y tratamientos geotécnicos para mejorar las condiciones
geomecanicas y geohidraulicas de todo tipo de suelos y rocas.

www.site.biz



Chile

Actividad

Estratos S.A. ejecuta ANCLAJES POSTENSADOS Y BULONES en
todo tipo de suelos, principalmente en las gravas de Santiago de Chile.
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Sife Chile

Actividad

PILAS
EXCAVADAS
ANCLADAS

Un ejemplo es el Edificio El Bosque, en Santiago de Chile (anclajes postensados en
pilas de hormigon armado para edificio corporativo con 9 sotanos subterraneos)
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Chile

Actividad

MUROS
DESCENDENTES

ANCLADOS

Tipo «Damas» LR

Mall Plaza Los Dominicos, Santiago de Chile (anclajes postensados en
muros perimetrales de los subterraneos del centro comercial con 7 sotanos

subterraneos)
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Sile Chile

Actividad

MURQOS DESCENDENTES
ANCLADOS. «Tipo Berlinense»

Mall Plaza Egana

Excavacion
alternada

Muro en ejecucion a
medida que se avanza con
la estructura de la obra

Muro
terminado
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Chile

Actividad

: e Zaas.. T \ L] e ﬁ
Edificio Euro Costa. Vifia del Mar. Anclajes de pernos y cables permanentes,
shotcrete y mallas de acero. Disefio y proyecto de ESTRATOS.
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Chile

Actividad

SOIL NAILING

Clinica Las Condes.
Santiago

18.200 ml de anclajes
provisionales

9.700 m2 de doble malla
de acero

2.700 m3 de shotcrete
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Chile

Actividad

MICROPILOTES
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Celdas de flotacion separacion mmeral de cobre (Mlnera Escondida. |1 Region

de Antofagasta. 3100 msnm. Explotacion de cobre a cielo abierto, la mas
grande del mundo de capital privado)
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Sile Chile

Actividad

BH OEES

Concepcion. VII Region. Pilotes de 1 m de diametro para la cimentacion de
supermercado Lider.
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Chile

Actividad

INYECCIONES

Embalse Ancoa en Rio Ancoa. VIl Region. Linares.
Perforaciones e Inyecciones en caverna del tinel de desvio.
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@E Republica Dominicana
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Puente Juan Pablo Duarte. Santo Domingo

En 1999 participamos en la cimentacion de un nuevo puente paralelo al existente
«Puente Juan Pablo Duarte» sobre el rio Ozama, consistente en micropilotes en
sus 5 pilas. Obra: Nuevo puente sobre Rio Ozama. Cliente: UTE Suministros Rio

Ozama
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3 Zapatas cimentadas con 15 micropilotes cada una de 16,0 m + 1,2 m de encepado.
Total Pila 4: 774,0 m de micropilote.
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Canada

Toronto
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Canada

Obras

METRO DE TORONTO. Extension Spadina-York-HW407
Cliente: UTE OHL-FCC-Dipco

El desplazamiento a la obra del Metro de Toronto significo el mayor
movimiento de maquinaria y personal de SITE en los 40 afios de su historia.

HW-407 Station. 17.000 m.l. de anclajes provisionales
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Canada




Canada

i Obra:
Ampliacion de
la red de
Metro de
. Toronto.
Highway 407
T T il o i
Anclajes
| provisionales
] (17.000 m.1.)
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Canada

Obras

Obra: Tunel Sem

Estos trabajos consistieron en la ejecucion de un doble paraguas de micropilotes
desde la cara Sur y Norte, para la posterior excavacion del tinel en mina.
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@E Canada

Obras

Keele St.
Inyecciones de compensacion de asientos tras paso de la tuneladora TBM
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Canada

Obras

York Univesity Station

8.000 mts. lineales de anclajes provisionales
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@E Canada

Obras

Obra: EDIFICIO DEL PARLAMENTO DE CANADA EN OTTAWA
Remodelacion del Bloque Oeste

Recalces y estabilizacion de excavaciones
Micropilotes
Bulones
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@E Canada

Obras

PARLAMENTO DE CANADA EN OTTAWA
Remodelacion Bloque Oeste

Recalces de muros y precorte de cimentacion
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Canada
Obras

Actividad:

* Recalces de
muros con
perforaciones
armadas.

e Precorte de
cimentacion.

e Bulones en roca
en paredes
excavacion.
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Canada

Excavacion 2
patios a cielo
abierto.

Bulones en roca,
malla de aceroy
hormigdn
proyectado.
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Canada

Obras

NUEVO METRO DE OTTAWA.
Tunel con 3 estaciones (Parliament, Lyon y Ridau)

Paraguas de
micropilotes
Portal Este
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Canada

Obras

NUEVO METRO DE OTTAWA
Tunel y 3 estaciones (Parliament, Lyon y Ridau)

Paraguas de micropilotes avance desde Portal Oeste
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Canada

Obras

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO WHITE RIVER. Ontario
Confortacion de excavaciones en roca y pruebas de inyeccion
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Ejecucion y pruebas de tensado de bulones permanentes
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Canada

Obras

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO
WHITE RIVER. Ontario

Confortacion de excavaciones en roca y
pruebas de inyeccion

Ejecucion de bulones permanentes
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Meéxico

Xicotepec de Juarez
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@E MEXIco

Xicotepec de Juarez

Obra: AUTOVIA NUEVA NECAXA -AVILA CAMACHO

Inyecciones de relleno y consolidacion del derrumbe del tdnel de Xicotepec I, en
Xicotepec de Juarez, Estado de Puebla.

Cliente: UTE ICA-FCC

A mediados del ano 2013 llegan los primeros contenedores con maquinaria a la
obra, que ha requiere un gran desplazamiento de maquinaria y personal

Actuaciones: Derivado del colapso del tanel Xicotepec I izquierdo se realizaron una serie de estudios
para recuperar el frente de excavacion y continuar las obras de excavacion. La empresa Consultec
plantea una solucion de inyecciones desde la superficie, con la construccion de una plataforma sobre
la zona del derrumbe, desde la cual se perforan los barrenos para rellenar los vacios existentes entre el
escombro y las rocas producto del material colapsado.

Con la inyeccion se pretende formar un conglomerado de fragmentos de roca unidos mediante una
lechada que ofrezca una cierta cohesion y resistencia para poder reexcavar y recuperar el frente de
excavacion del tunel izquierdo en la zona del hundimiento.

Las perforaciones para la inyeccion son realizadas desde una plataforma situada entre 26 y 28 m por
encima de la clave del tunel.
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Meéxico
Obras

Obra: Inyecciones de relleno y consolidacion derrumbe tanel Xicotepec |.
Xicotepec de Juarez (Puebla)

Cliente: UTE ICA-FCC
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FETE México ﬂ(g

Malla de
perforaciones
para
inyeccion
derrumbe.
Tanel
Xicotepec |

www.site.biz




FETE MEXIico - (‘{

Obras S ZANR AN 1

Inyeccion de

consolidacion

derrumbe.

 NuUmero de
barrenos
perforados
e 1 1] sepae Pl . Scbn sl o o o 32 wsetve b ot s brrms mikaes
Profundidad
variables de
35a45m.
Total 3.800
m.|

CROQUIS DEL SISTEMA i _’_JA
DE INYECCION -

Figura 4. Esquema del sistema de inyeccion. wwrsal en la que e muestra ln platatorms, loy Barresos inclinadas
y ¢l ancho de inyeccion
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Distribucion de las
Perforaciones

* Cuadricula Primaria Q
de barrenos de 5 x5 m

« Cuadricula Secundaria
de2,5x2,5m.

* Distribuidos en
plataforma aprox.
Horizontal.

« Cubriendo por encima
clave del tunel de la
zona colapsada y
adyacentes a ambos
lados del mismo.

Figura 1. Planta con la ubicacion de la plataforma y los barrenos de inyeccion.
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México

Proceso de Inyeccion

* Inyeccion de relleno por gravedad
y/o a baja presion de relleno de los
vacios mayores.

*  Inyeccion por la tuberia de
revestimiento de la perforacion,
que permite la colocacién de un
obturador en su interior, asegura
que se inyecta a la cota de cada
nivel previsto. La tuberia pegada
al terreno impide que la lechada
ascienda.

» Inyeccion en retirada,
consiguiendo el tratamiento
progresivo del terreno de abajo
hacia arriba.

» Lainyeccion se realiza hasta 6 m
por encima de la clave del tanel,
consiguiendo una zona tratada
para soportar la carga del terreno
sobre el tdnel en toda longitud la
longitud del derrumbe.
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Perforaciones
de 35-45m e
Inyecciones
de relleno
con mortero
del derrumbe
tunel
Xicotepec I.
Xicotepec de
Juarez
(Puebla)
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g - Autovia Nuevo Necaxa - Alvaro
e Camacho. Estado de Puebla

Boquilla de taneles y viaducto
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Autovia Nuevo Necaxa - Alvaro Camacho. Estado de Puebla
Trabajos de paraguas de micropilotes al avance en tunel
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Meéxico

Nueva Autovia de Mitla a Tehuantepec. Estado de Oaxaca
Obra: Anclajes permanentes para la estabilidad de las pllas de los viaductos

TR
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Meéxico

Anclajes permanentes
en pilas de viaductos
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Reino Unido

|_ondres
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Reino Unido

Nueva linea del Metro de Londres

Obra: Farringdon
Station.

Main Station Works.
Tunnel Fit-Out and
M&E Works

Cliente: BFK (BAM-
Ferrovial-Kier)
Inyecciones de relleno
y contacto en dovelas.
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Sile

Reino Unido

Nueva linea del Metro de Londres

Obra: Farringdon Station.

Main Station Works.

Tunnel Fit-Out and M&E Works
Cliente: BFK (BAM-Ferrovial-Kier)
Inyecciones de contacto en el tlnel.
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Ecuador
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@E Ecuador

Quito

Como todo comienzo en un nuevo pais supone un gran movimiento de maquinaria.
Empezamos con obras nuevas e importantes en Quito e interior.

Obra 1: Fase 1 de la primera linea del metro de Quito.

Estaciones La Magdalena y El Labrador. Cimentacion y recalces con Micropilotes
Obra 2: Ruta Viva Fase Il. Construccion de puentes sobre los rios San Pedro y
Chiche, incluyendo tramos de aproximacion e intercambiador en la interseccion con
la via interoceanica, sector Puembo. Puente sobre el rio San Pedro, Pila 1.
Micropilotes por el interior de pilotes.

Obra 3: Aprovechamiento Hodroelectrico Mazar-Dudas en Las Cafias.

Anclajes permanentes de contencion del talud.

Obra 4: Poliducto Pascuales-Cuenca. Terminal La Troncal. Cimentacion con
micropilotes de deposito esfera de GLP.
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Ecuador
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Ecuador
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@E Ecuador
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@E Ecuador

Poliducto Pascuales-Cuenca. Terminal La Troncal. Cimentacion con
micropilotes de deposito esfera de GLP
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Ecuador
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Si quieres saber mas sobre nosotros no dejes de visitarnos
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GRACIAS
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